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As 'Vontades de todos nos

Mais colaboracao
Mais pesquisa interdisciplinar, com mais analises integradas dos
resultados, para uma visao mais abrangente da realidade
oceanografica
Mais criatividade e inovacao partindo dos mais variados campos
do conhecimento
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As expressoes contemporaneas
destas vontades

Redes de pesquisa/painéis e institutos

O Census of Marine Life
Paradoxalmente foi concebido como uma
tarefa impossivel, destinada ao fracasso

Por outro lado, formou uma comunidade
mundial de cientistas que adotou e aplicou
novos procedimentos e tecnologias para
compreender melhor a diversidade da vida
marinha
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O que faz com que estas
Iniciativas sejam bem ou mal
sucedidas?

A transposicao adequada de procedimentos cientificos basicos
da escala da investigacao individual para a escala da
investigacao coletiva: continuamos precisando de bons
projetos estruturadores, com hipoteses de interface instigantes
e suficientemente atraentes para pessoas com interesses muito
variados



- O desafio para a oceanografia no
Brasil

O grande desafio da proxima
década: temos de fato uma
cultura cientifica adequada para
pensarmos e idealizarmos estes
modelos de se fazer ciéncia?




Temos de encontrar as melhores
estratégias para reunir cientistas com
formacgoes, interesses e objetivos
muito variados em torno de topicos
de pesquisa que tragam em si 0s
principais ingredientes da pesquisa
cientifica: bons problemas e boas
hipdteses de
trabalho/inovagdo/novas
tecnologias/quebra de barreiras
disciplinares/transferéncia de
conhecimento de um campo para
outro/abordagem simultanea de
distintas escalas de espaco e tempo
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O problema da finalidade da
ciéncia
Temos de encontrar novos equilibrios e de alguma forma

repensar a dicotomia entre ciéncia aplicada e nao
aplicada

O fato é que a ciéncia assumira rumos mais pragmaticos,
porgue as demandas sociais se tornarao mais urgentes



O mundo continuara
precisando da ciéncia, como
tem acontecido desde que ela
se organizou como um ramo
legitimo da atividade
intelectual humana

Mas cada vez mais a ciéncia
também precisara do mundo



Neste contexto, ficara teoricamente
ultrapassada a ideia de que podemos resolver
os grandes problemas da ciéncia e da
sociedade de forma linear e disciplinar. As
instituicoes que derrubarem este paradigma
estarao na crista da onda no que diz respeito
a geracao de novos conhecimentos

Cientistas com perfil e atuacao disciplinares
serao ultrapassados pelos acontecimentos
cientificos e perderao progressivamente o

poder de influenciar a sua propria
comunidade e a sociedade em geral



As grandes mudancas projetadas

As aguas dos oceanos poderao estar mais
acidas e mais quentes daqui a uma ou duas |7
décadas, mas as mudangas esperadas na
sociedade serdao muito maiores

As mudangas que podemos projetar para a

oceanografia serao portanto condicionadas

por esta grande forcante, mais do que pelas
mudancas fisicas

Isto aumenta a imprevisibilidade das
nossas projecgoes e reduz a eficacia de
nossos exercicios de futurologia



Tendeéncias irreversiveis

Todas as areas da oceanografia serao fortalecidas com uma massa
impressionante de dados e informacoes

A massa critica de oceanografos continuara aumentando, principalmente
nos paises em desenvolvimento ou menos sujeitos as crises
contemporaneas, como a China, a India e mais secundariamente o Brasil e
a Africa do Sul

A relevancia social da oceanografia aumentara, pois ela tera muito a dizer
sobre as mudancas climaticas globais, sobre a producao de alimentos e
seguranca alimentar e sobre a ampliacao da matriz energética mundial,

seja ela renovavel ou nao



Mais dados como base para
nossas hipoteses

Os desenvolvimentos tecnoldgicos recentes tém aumentado de forma exponencial
a nossa capacidade de observar e de gerar imensas matrizes de dados. Os
exemplos mais espetaculares sao os produtos do sensoriamento remoto e

continuo in situ e da modelagem computacional. Estes desenvolvimentos estao
diretamente relacionados com tecnologias de ponta, como memodria de estado
solido, baterias de litio e processadores multinucleo, que possibilitam a
amostragem e coleta de dados em niveis absolutamente inimaginaveis ha poucos
anos atras. Estas tendéncias tecnoldgicas continuarao nas proximas décadas

As possibilidades de testar “grandes hipoteses globais” com estes conjuntos de
dados farao a ciéncia oceanografica avangar, tornando-a mais integradora e capaz
de lidar de forma mais satisfatoria com as grandes questoes de escala (do local
para o global e vice-versa)



Limitagoes da tecnologia

Oceanos sao e continuarao opacos — a eficacia destas
tecnologias continuara ainda limitada por algum
tempo as suas camadas mais superficiais. Neste

sentido, o instrumental convencional da oceanografia

devera continuar a ser importante e a infraestrutura NS
para o ensino deste tipo de oceanografia devera ser a0l ._ S nielde Comamiragio

mantida A ~ p o

— Médio




Limitagcoes da tecnologia

Independentemente do fascinio que exercem, estas
tecnologias deverao ser percebidas como instrumentos
e nao como fins cientificos em si. A riqueza destes
instrumentos e a utilidade dos dados gerados s6
encontrarao sua plena expressao se 0S processos
oceanograficos forem bem compreendidos. Isto s6
continuara sendo possivel com boas hipdteses de
trabalho devidamente testadas

Os cientistas sao produtores de conhecimento cientifico
e nao apenas usuarios ou aplicadores das maravilhosas
tecnologias que esta mesma ciéncia gerou. Esta devera
ser uma importante énfase na formacao de recursos
humanos




Mais gente

O numero de oceandgrafos formados cresce a uma taxa de mais de 10% por ano
no Brasil

Isto é uma dadiva e um risco, na medida em que fungdes e ocupagdes que geram
retornos ou ganhos mais imediatos assumirao maior relevancia, em detrimento
da pesquisa exploratdria de alto risco e baixo retorno

As parcerias entre universidades e a iniciativa privada deverao se expandir na
medida em que as novas tecnologias propiciarem uma maior explora¢ao dos
recursos oceanicos

Por outro lado, teremos oportunidades tremendas para expandir a oceanografia
além dos espacos académicos tradicionais, ainda muito determinados no Brasil
pelos financiamentos federais e estaduais



Mais relevancia social

Nossos Modelos de Circulagao Global serao mais realistas, tornando mais eficaz a
previsao do clima ou de eventos extremos

Conhecendo melhor os processos oceanograficos, a energia potencial dos oceanos
assumira interesse muito pratico

O conhecimento sobre a evolugao e diversificagao da vida marinha, os acoplamentos
biofisicos entre compartimentos oceanicos e a evolugao das regioes costeiras deverao
passar por grandes mudancas de paradigmas na proxima década

Modelos preditivos se tornarao de fato instrumentos uteis para o gerenciamento de
recursos



Mais relevancia social

Finalmente, a oceanografia podera saldar
uma divida historica com a sociedade.
Com seus modelos classicos da biologia e
oceanografia pesqueira, ela contribuiu ao
longo do ultimo século, de forma
consciente ou inconsciente, para colocar
em risco os estoques pesqueiros ou para
virtualmente levar ao colapso diversos
recursos importantes. Ela podera
reverter este processo, desenvolvendo
estratégias para garantir uma extragao
mais viavel ou sustentavel destes
recursos, assim como incrementar a sua
produgao




: Nao havera boa pesquisa sem boa formacao de pessoal

As formacoébes
académicas tradicionais

tém deixado de atender Nem mesmo incorporamos de
satisfatoriamente as maneira eficiente as inovacoes
demandas do mercado tecnoldgicas tornadas

disponiveis pela tecnologia da
informacao, com baixissimo
custo
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Repercussoes na formacao de
recursos humanos

Deveremos priorizar aqueles modelos educacionais
que privilegiem a inovacao e a criatividade mais do
gue o acumulo ou a simples reproducao do
conhecimento



Repercussoes na formacao de
recursos humanos

A aprendizagem ubiqua

Potencialmente podemos prover oportunidades de aprendizagem para
alunos “em qualquer momento/em qualquer lugar”. Isto tornou
ultrapassada a aula expositiva presencial de 40 minutos-1 hora, mas
simplesmente ainda nao nos apercebemos disto. Somos saudosistas e
tendemos a replicar as estratégias de ensino dentro das quais fomos
criados e nutridos



A individualizacao da aprendizagem

Os sistemas educacionais deverao fazer uso mais eficiente da
tecnologia da informacao para melhor avaliar a base de
conhecimento de cada aluno, de forma muito mais individualizada,
suprindo lacunas e aplicando estratégias de compensacao mais
adequadas

Nosso foco atual, com poucas excec¢oes, volta o espaco da sala de
aula para os alunos “medianos”

Precisaremos ajustar o conteudo e as estratégias pedagodgicas nao
para os medianos, nem para os bons e nem para os fraquinhos —
precisamos pensar nas necessidades individuais de cada aluno



A computacao em nuvem na internet e
os artefatos de alta mobilidade

Sao imensas as repercussoes destas tecnologias para a
educacao, ao reduzirem a dependéncia dos computadores
de mesa e permitirem facil acesso a informag¢ao em qualquer
espaco ou circunstancia: perceber e aplicar isto ao ensino
sera um grande desafio intelectual

O grande desafio tecnoldgico sera prover conectividade e
acesso permanente e constante a informacao presente na
nuvem



A redefinicao dos espacos de aprendizagem

A sala de aula com carteiras em filas ordenadas é uma reliquia da
idade industrial, mas ainda nao nos apercebemos disto

Precisamos repensar nossos espacos de aprendizagem, tornando-os
mais compativeis com as novas tecnologias. Embora nao mais os
usemos, estes espac¢os continuam baseados virtualmente no quadro
negro e no giz (agora substituidos “digitalmente” pelos projetores
multimidia), guando deveriam estar baseados nas novas tecnologias

Mesas circulares, espac¢os individuais para professores e alunos e
espagos menores para aprendizagem focada em projetos serao
progressivamente mais utilizados
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O conhecimento como conteudo aberto
compartilhado por instrutores

Precisaremos aperfeicoar e repensar os papéis do livros-
texto e dos artigos cientificos no ensino

Individualmente ou em redes, professores e instrutores
precisarao criar novos veiculos de aprendizagem que se
mostrem mais eficazes para a formac¢ao de pessoal

Estas estratégias poderdo conflitar com nossas nogoes
tradicionais de propriedade intelectual e copyright



O papel dos professores

Nosso papel nas universidades esta passando por uma transicao
acelerada — deveriamos ser cada vez menos “fontes de
conhecimento” e nos transformarmos cada vez mais em
gerenciadores de informacgoes, guiando os estudantes de
maneira individualizada, ajudando-os a identificar e reconhecer
fontes uteis de informacoes, induzindo mecanismos de
colaborag¢ao e assim transcendendo as classicas aulas expositivas
presenciais



E facil falar, sera dificil fazer. Isto exigira audacia
da nossa parte, principalmente no caso das
geracoes mais “antigas” ainda motivadas a

formar bons oceanodgrafos



