
Instituto Nacional de Ciência e Tecnologia 

em Mudanças Climáticas – INCT- MC 

Rede Temática: Oceano 

A Circulação Termohalina no 
Atlântico está alterando? 

Alterações no Atlântico Sul nos últimos 50 anos em Resposta a 
mudanças na Atmosfera 

Edmo Campos 
Laboratório de Modelagem Numérica Oceânica – LABMON 

Instituto Oceanográfico da Universidade de Sao Paulo - IOUSP 



Instituto Nacional de Ciência e Tecnologia 

em Mudanças Climáticas – INCT- MC 

Rede Temática: Oceano 

A Circulação Termohalina Global 

A circulação movida por 

gradientes N-S de 

densidade tem quatro 

regiões-chave: 

 

•Norte do Atlântico 

•Confluência  Brazil-

Malvinas (CBM) 

•Retroflexão da C. das 

Agulhas (RCA) 

•Mar de Weddel 
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A Célula Meridional do Atlântico Sul  
South Atlantic Meridional Overturning Cell (SAMOC) 

O ramo superior da MOC no 

Atlântico Sul é composta por 

águas formadas nas regiões sub-

polares  (AIA) e por uma mistura 

de águas da CBM e da RCA 

(ACAS). 

 

A Corrente das Agulhas contribui 

com águas centrais to Oceano 

Índico, que “vazam” para o 

Atlântico através de anéis e 

filamentos formados ao sul da 

África do Sul. APAN (>2000m) AIA (500-1200m) ACAS (100-500m) 
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Biastoch et al (Nature, 2009):  O “Vazamento das Agulhas” vem aumentando nos 
últimos 50 anos  

Latitude of the zero SSH line between 5W and 30E 

Derivadores “virtuais” lançados na região da RCA mostram 

que parte do vazamento das agulhas (verde) recirculam no 

Atlântico Subtropical e eventualmente retorna ao Índico. 

Outra parte (vermelho) “escapa” para o Atlântico Norte. 

Mudanças no Atlântico Sul? 
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 Projeto CALSA – Experimento ATIa0.25 

HYCOM, forçado com produtos da 

reanálise do NCEP no período de 1948 

a 2010, rodado no LABMON  como 

parte de projeto complementar ao 

INCT-MC, financiado pela FAPESP. 

AIA 

APAN 

AM 

AML 
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CALSA 

O “Vazamento das Agulhas” no ATIa0.25 



Instituto Nacional de Ciência e Tecnologia 

em Mudanças Climáticas – INCT- MC 

Rede Temática: Oceano 

O “Vazamento das Agulhas no ATIa0.25 

ATIa0.25 apresenta tendência de deslocamento para sul da linha de 

SSH=0 e aumento do transporte para oeste (negativo) ao sul da Africa. 
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Célula Meridional do Atlântico (AMOC) 

Função de Corrente do experimento 

ATIa0.25 reproduz MOC similar à 

rodada CCSM-HYCOM, produzida no 

NRL. 
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Enfraquecimento da AMOC?????? 
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0.53 ±0.11 PW  

(Garzoli and Baringer, 2007) 
(Piola, 2007) 

Modelos e observações mostram 

uma correlação significativa entre 

a AMOC e o Transporte de Calor 

para norte, no Atlântico Sul. 

Transporte Meridional de Calor  
versus AMOC 
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Componentes Total, Ekman e Geostrófico  do transporte de calor através de AX18 

Transporte meridional de Calor 

? 

Observações. Cortesia S. Garzoli, NOAA/AOML 

Observações parecem 

sugerir uma redução no 

transporte meridional de 

calor no Atlânticl Sul. 

 

O que diz ATIa0.25? 
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Transporte Meridional de Calor  
Segundo ATIa0.25 

35S 

25N 

TMC está diminuindo no Atlântico Sul 

desde 1960. Em 25N apenas nos 

últimos 10 anos aparece uma tendência 

negativa. 

observações 

ATIa0.25 
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• Anomalias de TSM 

• Alterações na intensidade e 

frequência de eventos extremos 

• Anomalias de precipitação Continental 

• Fluxos de vapor de água no Atl. Sul 

• Alterações no Jato de Baixo Nível 

• Variabilidades na descargado Prata 

• Impactos nas regiões Costeiras 

Relevância Regional 
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SST 

SSS 

SSH 

Relevância Regional 

Segundo ATIa0.25, 

está havendo um 

aumento na TSM na 

região ao largo da 

costa sudeste.  

Outros Catarinas 

no futuro ??? 
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•Os diversos projetos sendo iniciados 

poderão servir como plataforma para 

entender as possíveis mudanças e seus 

impactos, assim como fornecer subsídios 

para os tomadores de decisão, e a 

sociedade em geral,  na elaboração de 

políticas públicas para previsão, 

mitigação  e adaptação. 

Estamos nos preparando? 
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http://www.iai.int/index.php?option=com_content&view=article&id=122&Itemid=144
http://www.iai.int/index.php?option=com_content&view=article&id=122&Itemid=144

