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1-8 November 2003

Figure 1: Weekly averaged SeaWiFS chlorophyll image of the Southwestern Atlantic Ocean
Margin (ca. 28-55° S), MODIS ocean color image showing chlorophyll along the frontal zone
of the Brazil-Malvinas Confluence. Image provided by the SeaWiFS Project, NASA/Goddard
Space Flight Center and ORBIMAGE. Distance scale is approximate. Current locations are

only approximate.
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Politica e linhas de acédo do Laboratorio de
Hidroquimica

Recursos Humanos e Materiais
Intercalibracao e Capacitacao
Aquisicao de dados

Determinacéo de Balan¢os de Massa
Avaliacao da Contaminacéao
Avaliacédo da Poluicao

Medidas de Normatizacéao



Principais repercussdes das atividades do
laboratorio

Atraves dos resultados analiticos da composi¢cao quimica
da agua, do material em suspensdo, dos sedimentos e dos
organismos de cada ambiente estudado, o laboratério pretende:

1- Avaliar a qualidade ambiental, principalmente de ecossistemas
de interesses soOcio-econdmicos inseridos no complexo hidrico
Patos-Mirim, sua area de influéncia no Oceano Atlantico e outras
areas com processos oceanograficos de destaque;

2- Estudar os processos biogeoquimicos de elementos que afetam
a qualidade ambiental;

3- Fornecer subsidios para programas de gerenciamento ambiental
a niveis municipal, estadual e federal;

4- Fornecer subsidios para que 0Ss 0rgaos responsaveis pela
fiscalizacdo ambiental possam atuar com mais embasamento
cientifico nos locais e situacdes necessarias.



Linhas de pesquisa

Transporte continental de elementos dissolvidos e
particulados para a plataforma continental do Rio Grande do
Sul.

Intercambio de elementos dissolvidos na interface sedimento-
coluna d’agua.

Monitoramento costeiro.

Composicao quimica das massas de agua da plataforma
continental do Rio Grande do Sul.

Quimica e transporte de agua subterranea (em inglés SGD).



Enfoque 1:

Aguas superficiais e seu processo de mistura
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Figura 5: Pontos de amostragem do Projeto Espinha em toda a Lagoa dos Patos,

L L

122 ML Windom ot o

s
- —*¢ -
|
c
-
0 ( "
Wi
Frovay 0. Condeprual amabyts discoibunions waltnaty peocesse guatile for matesial emport god G o e Falis

Lagoor



A area de mistura das aguas da Lagoa dos
Patos com 0 Oceano Atlantico tem mais de
DOIS MEMBROS FINAIS.

Entao, alem da agua de salinidade zero e a
agua tipica marinha, que outras “aguas”
poderiam estar influenciando este
Processo?



Enfoque 2:

INTERFACE SEDIMENTO - COLUNA D’AGUA



Camaras Bentonicas
(Incubacoes In situ)




- Instalagdo das
e 3 camaras em
dreas rasas




Instalacdo das
camaras em dreas
profundas

(mergulhadores
autonomos)




- Tempo de Incubacéo :
aprox. 6 hgo jiquota inicial (to)

- 2° Aliquota apos 3 horas (t,)

- 3° Aliquota apos 6 horas (t,)

O gradiente de
concentracao formado
representa o FLUXO




O fluxo difusivo de elementos dissolvidos da camada
sedimentar (pore water) para a coluna d agua é maior do
gue a fracao explicada pela remineralizacao da matéria
organica!

Isto indica gque esta regiao possui um fluxo advectivo
vertical intenso.

Quem poderia ser o responsavel por esse fluxo?



ENFOQUE 3:

AGUA SUBTERRANEA












Patos Lagoon
















ENFOQUE 4:

FLUXO DE MACRO E
MICRO NUTRIENTES



Precipitation

Evaporation
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Table 2. Estimated Nutrient Fluxes to the Coast, F,, in Fresh Groundwater (10° mol.dayt):

F, Freshwater Nutrient Flux to Patos Lagoon
(Niencheski & Windom, 1994)
Silicate 23.2 13.1
Phosphate 0.25 0.05
Ammonium 1.15 0.25
Nitrite 0.002 0.01
Nitrate 0.086 0.98
Total Nitrogen 1.25 1.24
Barrier
Permanent wells

Extraido de Niencheski et al., 2007. Marine Chemistry.



A guantidade de macro e micronutrientes que atingem a
regido costeira pode ser responsabilizada por uma boa

fracéo da producao primaria local.

Essa grande e nova fonte, era totalmente desconsiderada.

Esse trabalho chamou a atencéao do Programa
GEOTRACES.



Proposed GEOTRACES cruise tracks for the southwest Atlantic Ocean.

Www.geotraces.org



ENFOQUE 5:

ESPECIACAO QUIMICA



COLUNA DE AGUA
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ENFOQUE 6:

RESIDUO SOLIDO PERSISTENTE



ENFOQUE 7:

EXTENSAO



BAHAMAS

YALLETTA
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Universidade Federal do Rio Grande
Instituto de Oceanografia
Laboratério de Hidroquimica
Av. Itélia km 8 - FURG - Campus Carreiros
Caixa-Postal 474, CEP 96201-900, Rio Grande/RS

FU RG Imarieledepaiva@gmail.com

Projeto de extensao:
A agua do seu poco é ferruginosa? O
conhecimento académico a servico da
comunidade.

Executores:
Profa. Maria da Graca Zepka Baumgarten
Académica Mariele Lopes de Paiva
Bolsistas Prefeitura e MEC

Inicio: final de 2011 e todo 2012



Sem contaminagdo | ) Contaminagéo Contaminacao fraca®
(<0,3mg.L'') muitofraca (0,3 mg.L?)

*Limite maximo recomendado para aguas potaveis.

Contaminacgéo forte Contaminagédo
muito forte

Agua hrmglnoL (> 0,3mg.L")




Enfoque 8:

CONSTRUCAO DE EQUIPAMENTOS



UNIDADE DE
PESQUISAS EM

* Futuro: Laboratorio de Pesquisas em Cianobactérias e Ficotoxinas



Responsavel-Chefe: Prof. Dr. Jodo Sarkis Yunes
Pesquisador em Ficotoxinas e

Cianotoxinas: Prof. Dr..... (a ser contratado em
2012)

Equipe: integrantes: Pés-Doutora (1)
- Doutorado (3)
- Mestrado ( 4)
- Graduacao (3)
- Estagiarios (6)



« [ INHAS DE PESQUISAS FUTURAS

> => Ecologia de cianobactérias
-> Analise de toxinas de cianobactérias e
algas marinhas (ficotoxinas)
-> Implantacéo e otimizacao de métodos de
extracao de toxinas
- Monitoramento ambiental (marinho e
agua doce

-> Manutencao de Bancos de Culturas.



Aphanothece — indicadora de
poluicé@o no estuario

de marés vermelhas no
Oceano

Cylindrospermopsis —
produtora de neurotoxinas
Nodularia produtora

de hepatoxinas marinha



http://www.ibvf.cartuja.csic.es/Cultivos/fotos/Pleurocapsa_PCC_7327_dis.jpg

» Qutras linhas de trabalho:

-> Monitoramento de floragoes nocivas na Costa
Brasileira: associacao com eventos climaticos e
ambientais.

—> Pesquisa de compostos
produzidos por cianobactérias e algas marlnhas

- Pesquisa da balneabilidade de aguas *
—> Pesquisa da potabilidade de aguas **

* Vide proximo slide

** Em encerramento de Projetos






Gerencia a qualidade da agua para cultivos
marinhos

Gerencia qualidade da agua para
balneabilidade em praias oceanicas

Gerencla a presenca de toxinas em
alimentos de origem marinha e de cultivos

Apoia e subsidia a legislacao brasileira



Atividades do CONECO

Lab. de Microcontaminantes Organicos e
Ecotoxicologia Aquatica

Gilberto Fillmann
Grasiela L. L. Pinho

Universidade Federal do Rio Grande (FURG)
Instituto de Oceanografia (DOC)

Lab. de Microcontaminantes Organicos e Ecotoxicologia Aquatica
(CONECO)



Ecotoxicologia




O queé
estudado?

Quimica
Ambiental

Hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos
BTEX

Biocidas Anti-incrustantes (organoSn e biocidas 32 geracao)

 Organohalogenados (organoclorados e polibromados)

Esterdides fecais e naturais
Nanocompostos (nCy)
Microplasticos (residuos solidos)

Ensaios de Toxicidade (4gua, sedimento, elutriato)
Estudos de Efeitos (mecanismos de a¢ao)
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Alifaticos:
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Matrizes estudadas




Monitoramento ECOTOXICOLOGICICONECO
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Principais linhas de acdo CONEZO
v Desenvolvimento de métodos analiticos
v' Monitoramento e identificacdo de fontes
v’ Avaliacdo de tendéncias temporais
v’ Estudos regionais

v’ Prospeccdo em tintas utilizadas (anti-incrutantes)

v’ Estudos de toxicidade e vias de acdo

v’ Bioacumulac3o, depuracdo e metabolizacdo



Antifouling Network Studies

(Chemistry and Ecotoxicology)

Latin American Network



Participant Countries:
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ENSINO

Graduacao:

a) Oceanografia Quimica (4 creditos - Curso de Oceanologia), 8 horas semanais o
ano todo

b) Bioquimica (4 créditos — Curso de Oceanologia);

c) Quimica Analitica Ambiental (12 créditos - Curso de Quimica Licenciatura), 12
horas semanais no primeiro semestre

d) Quimica Ambiental (4 creditos - Curso de Gestao Ambiental). 6 horas semanais o

ano todo.



ENSINO - Pos-Graduacao

PPG Oceanografia Fisica, Quimica e Geoldgica:
a) Metodos Analiticos em Oceanografia Quimica (4 créditos)

b) Dinamica de Poluentes Metalicos (2 créditos)
c) Dinamica dos Ecossistemas Marinhos (3 creditos)
d) Oceanografia Quimica (3 creditos)

e) Compostos Toxicos floracoes de Algas (4 creditos)

PPG Oceanografia Bioldgica:

a) Quimica Marinha (4 créditos)

PPG Engenharia Oceénica:

a) Quimica de Estuarios



Processos

O deslocamento da Pluma Rio do Prata em escalas sinéticas forcada por
alteracOes no campo de ventos;

O estabelecimento da estratificacao de plataforma sob diferentes regimes de
vento e de descarga de agua doce, principalmente as derivadas dos aportes do
Rio da Prata;

A variabilidade especial e temporal da intrusdo da Agua Subantartica de
Plataforma transportada pela Corrente Patagbnica formando a Frente
Subtropical de Plataforma (FSTP) no limite com a CB;

O impacto dos fluxos de aguas subterraneas na dinamica de plataforma e na
Introducao de elementos traco;

Estimar os volumes de aguas de plataforma exportados para oceano aberto via
FSTP;

A dinamica e a estrutura dos processos de ressurgéncia costeira e de quebra de
plataforma;

Os mecanismos que produzem as trocas entre a plataforma e o oceano aberto;

O impacto das aguas de baixa temperatura e dos fortes gradientes termicos
observados em plataforma nos fluxos ar-mar;



*Os processos de mistura entre as massas de agua presentes na regiao;

*O impacto destes processos nos ciclos de nutrientes e TEI, na produtividade
biologica, na composicdo de comunidades e no espectro de tamanho e nos
processos microbiologicos;

* As principais fontes de micronutrientes (ferro, especialmente) para o sistema;

*As contribuicOes relativas da producao primaria pelagica e béntica no
ecossistema de plataforma;

*Os efeitos de alteracbes na producéo biologica e na composicao fitoplantdnica
e bacterial nos fluxos de CO, trocados entre ar e mar;

A significancia dos processos de remocéao de carbono organico e nutrientes
nos sedimentos de plataforma no controle do ecossistema costeiro e nas
trocas com o oceano aberto;

*Relacdes entre a variabilidade das circulacbes de mesoscala e regional com
as propriedades biogeoguimicas na coluna de agua.



“Hot spots™:

1.Regibes onde ocorrem processos de ressurgéncia costeira (e.g., Cabo de Santa Marta e
Cabo Frio

2.Frentes de plataforma subtropicais

3.A regido de plataforma sul do Brasil, onde ocorre enriquecimento pela pluma do Rio
de La Plata e sua interacdo com outros aportes estuarinos, como a Laguna do Patos e
complexos estuarinos no Parana e em Cananéia (SP).

4.Aguas de lencol freatico (ALF) derivadas das lagunas da Formacoes da Serra Geral.

5.0 Sistema Aquifero do Guarani (SAG), gue € um exemplo raro global aonde ocorre
um importante aquifero de arenito em contato direto com o mar em um local acessivel.

6.Falhas geoldgicas na regido de plataforma que permitem percolacao de agua doce



Questoes:

1.Caracterizar a estrutura termohalina e as concentracoes de macronutrientes;
2.Quantificar a variabilidade espacial de propriedades oticas aparentes e inerentes e sua
relacdo com os constituintes oticamente ativos (CL a, matéria organica dissolvida e
material particulado);

3.Discriminar as comunidades de fitoplancton em funcao de suas classes de tamanho e
principais grupos taxondmicos, relacionando-0s com as observacoes de propriedades
Oticas in situ e aos produtos de modelos bio-6ticos semi-analiticos aplicados aos dados
de cor de oceano por satélite;

4.Quantificar os principais processos associados com o nitrogénio e 0s micro-
organismos envolvidos com o seu ciclo;

5.Medir os fluxos de CO, em varias regides, para compreender tentativamente as
principais razoes de sua variabilidade no tempo e no espaco;

6.Estudos de especiacao de metais para melhor entendimento dos ciclos
biogeoquimicos e para dar subsidios a introducéo de valores de espécies quimicas
toxicas na legislacéo brasileira. Para melhor entendimento dos ciclos biogeoquimicos,
com destaque no ambiente oceanico.

7.Estudos com o carbono no ambiente aquatico, em especial com os isotopos deste
elemento; avaliar o papel da fixacdo de carbono no escuro na cadeia energética trofica.
8.Qual a importancia da descarga da agua subterrénea na plataforma continental e qual
0 seu efeito nos processos oceanograficos?



Muito obrigado pelo seu tempo e atencao !

Luis Felipe Niencheski
10 - FURG :
fellpemencheskj @furgbr _.. ;~_ ’
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